附件：
技术发明奖公示:

	项目名称
	现场快速检测爆炸物和毒品的非放射离子源离子迁移谱技术


	推荐单位

（推荐专家）
	中国科学院大连化学物理研究所


	项目简介
	现场快速检测爆炸物和毒品的非放射离子源离子迁移谱技术, 属于化学分析和公共安全监测监控领域。为中国科学院大连化学物理研究所研发的新一代光电离爆炸物和毒品检测技术，包括自主研发的高分辨离子迁移管技术以及非放射性高效光电离源技术, 具有以下特点：
一、非放射性双极光电离源
基于VUV Kr的光电离能力，发展具有正负双极性的高效电离源，克服传统63Ni源放射性以及灵敏度低的问题；
二、高灵敏度脉冲离子萃取技术
利用自主开发的FS&BNG技术，大幅提高仪器的灵敏度，特定样品的灵敏度提高了20倍，可消除现场检测过程中对超痕量目标对象的漏检；
三、高分辨离子迁移管技术
利用BNG离子门电场的三区特性，将离子迁移管的分辨率提高到理论值得220%，在保证IMS高灵敏度的同时，提高仪器的分辨识别能力和抗干扰能力；
该技术累计获得授权发明专利11项其中美国专利1项，获得实用新型专利和软件登记等多项，在Analytical Chemistry 等高影响因子期刊发表英文文章8篇。

	推广应用情况
	截止到2015年，具有多项发明专利和知识产权的现场快速检测爆炸物和毒品的非放射离子源离子迁移谱技术，已经转化和授权应用于多家省内外的企业公司，其中包括辽宁省大连市的三家公司，各公司在此基础上，先后推出了多个型号的便携式炸药毒品探测仪、台式正负双通道炸药毒品探测仪等，能同时检测出黑火药以及国际民航组织规定的全部爆炸物和毒品，仪器获得了有关部门的测试和认证，并生产和推向市场。

基于本技术研发的仪器，目前已累计销售千余台，陆续应用在广西、新疆、塔吉克斯坦，天津、西安、兰州、北京、南京等地的机场和车站等重要场所的安检，为维护社会安全稳定，参与突发事件的监测，作出了贡献。具体参加的大型活动包括： 2015年南京青奥会安检， 2015年812天津滨海新区爆炸事故检测， 2011年西安世界园艺博览会安检， 2008年北京奥运会安检等。

基于本技术生产的仪器具有以下特点：

1）不含放射性源的真空紫外光电离源，使用更加安全、方便，能同时准确分析出爆炸物和毒品成分；

2）独有的黑火药纳克级检测性能，包括烟花爆竹、民用土制炸药等；

3）检测分析快速，10秒内检测结果；

4）正、负双模式，可检测爆炸物和毒品。

	曾获科技奖励情况
	2016年度大连市技术发明一等奖

	主要知识产权目录（不超过10件）

	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权

日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	国际专利
	一种空间聚焦离子门组件及空间聚焦离子迁移管
	美国
	20140084155A1
	2016/1/22
	　
	大连化物所
	李海洋;杜永斋;王卫国

	2
	发明专利
	一种空间聚焦离子门组件及空间聚焦离子迁移管
	中国
	201110226912.7
	2015/12/16
	　1881042
	大连化物所
	李海洋;杜永斋；王卫国

	3
	发明专利
	一种空间聚焦离子门组件及空间聚焦型离子迁移管-发明-王卫国
	中国
	201210394772.9
	2015-12-09
	　1875428
	大连化物所
	王卫国;李海洋

	4
	发明专利
	一种双极型离子迁移管
	中国
	200910265443.2
	2012/11/7
	　1073172
	大连化物所
	李海洋;陈创;王卫国;程沙沙

	5
	发明专利
	一种组合式高场非对称波形离子迁移管
	中国
	200810229883.8
	2012/1/11
	　897339
	大连化物所
	李海洋  王卫国  杜永斋  董璨

	6
	发明专利
	一种表面气流吹扫的热解析进样装置
	中国
	200710011082.x
	2012/1/25
	　899639
	大连化物所
	李海洋;李京华

	7
	发明专利
	一种固体、液体样品的进样装置
	中国
	200610088949.7
	2010/5/12
	　616763
	大连化物所
	李京华；邵英光；王海龙；李芳；李海洋

	8
	发明专利
	热解析进样器离子迁移谱气路-发明-仓怀文
	中国
	201210508587.8
	2016-12-21
	　2318645
	大连化物所
	仓怀文;李海洋

	9
	发明专利
	一种离子迁移谱干燥管的交替使用和再生方法-发明-李京华
	中国
	201210224968.3
	2015-12-16
	　1885762
	大连化物所
	李京华;仓怀文;王新;渠团帅;李海洋

	10
	发明专利
	离子迁移谱在待机和分析模式下的气体交替切换方法-发明-李京华
	中国
	201210223448.0
	2015-07-01
	　1712118
	大连化物所
	李京华;仓怀文;王新;渠团帅;王祯鑫;李林;李海洋

	完成人情况表
	姓名、排名、职称、工作单位、完成单位、对本项目技术创造性贡献、曾获国家、省科技奖励情况

	1
	李海洋，研究员，工作单位：中国科学院大连化学物理研究所，
完成单位：中国科学院大连化学物理研究所，

对本项目技术创造性贡献：在本项目实施的过程中，李海洋研究员以其渊博的知识和敏锐的科研洞察力，首先利用真空紫外光的光电发射效应，将通常用作正离子电离源的VUV Kr灯发展成为一种高效双极电离源；2012年，又提出了一种大气压离子压缩发散模型，发展了解释BNG离子门电场行为的三区理论，根据这一理论，通过控制BNG离子门的电场，可以将IMS的分辨效率从80%提高到220%，极大的提高IMS的分辨能力（~60）；2015年，李海洋研究员再次以大气压离子压缩发散模型为指导，通过在IMS的电离区中施加与离子门开门脉冲同步的强脉冲电场，将IMS的离子利用率从1%提高到20%以上，极大提高了IMS灵敏度。

	2
	仓怀文，工程师，工作单位：中国科学院大连化学物理研究所，
完成单位：中国科学院大连化学物理研究所，

对本项目技术创造性贡献：对离子迁移谱关键技术的研发，尤其是便携式离子迁移谱。从核心部件VUV离子迁移管、进样器、系统控制板，到系统控制软件，再到VUV灯驱动、分压板、充电板，再到仪器内部结构布局、气路设计，以及仪器外观等都进行独立开发和设计。在5kg的质量内实现便携式离子迁移谱，正负双模，0.2ngTNT和10ng的可卡因检测限等功能，并将其成功应用于产业化。



	3
	李京华，副研究员，工作单位：中国科学院大连化学物理研究所，
完成单位：中国科学院大连化学物理研究所，

对本项目技术创造性贡献：利用正负双通道离子迁移管，对未知物的正负离子特征进行检测，为其身份确认提供更多一维信息，提高仪器在现场检测中的识别能力和准确性。

	4
	陈创，副研究员，工作单位：中国科学院大连化学物理研究所，
完成单位：中国科学院大连化学物理研究所，

对本项目技术创造性贡献：在本项目实施的过程中，在李海洋研究员的指导下，首先基于光电发射效应，利用波长为116 nm的VUV Kr发展了一种可以检测正负离子的高效双极电离源；其次，基于大气压离子压缩发散模型，通过在IMS的电离区中施加与离子门开门脉冲同步的强脉冲电场，将IMS的离子利用率从1%提高到20%以上，极大提高了IMS灵敏度。

	5
	李东明，工程师，工作单位：中国科学院大连化学物理研究所，
完成单位：中国科学院大连化学物理研究所，

对本项目技术创造性贡献：对便携式离子迁移谱的气路结构，进样系统进行了设计和改进，完善了产业化产品的实际应用。

	6
	程沙沙，讲师，工作单位：大连工业大学，
完成单位：中国科学院大连化学物理研究所，

对本项目技术创造性贡献：利用VUV光电离源发展了一种Dopant辅助的负极性非放射性电离源，并成功用于常规硝基类爆炸物的快速、高灵敏度、准确识别当中。

	7
	蒋丹丹，博士，工作单位：中国科学院大连化学物理研究所，
完成单位：中国科学院大连化学物理研究所，

对本项目技术创造性贡献：基于VUV光电离源发展了一种试剂分析辅助的正离子迁移谱，并成功用于新型过氧化爆炸物TATP和HMTD在复杂基质中的二维分离检测。

	8
	王卫国，副研究员，工作单位：中国科学院大连化学物理研究所，

完成单位：中国科学院大连化学物理研究所，

对本项目技术创造性贡献：新型高效电离源开发：研制开发了大气压辉光放电电离源和试剂分子辅助高效非放射性电离源；高分辨迁移管的研制：利用电场后加速技术，将离子迁移谱的分辨能力提高到原来的220%。

	9
	渠团帅，工程师，工作单位：中国科学院大连化学物理研究所，

完成单位：中国科学院大连化学物理研究所，

对本项目技术创造性贡献：台式离子迁移谱内部结构设计和外观设计，步进电机热解析进样器的设计；
一种空气净化处理装置的搭建，为离子迁移谱的长时间稳定运行提供了客观条件等。

	10
	王祯鑫，工程师，工作单位：中国科学院大连化学物理研究所，

完成单位：中国科学院大连化学物理研究所，

对本项目技术创造性贡献：台式离子迁移谱仪器的各个控制单元电路控制板、电源板、进样器电路板的设计和定型化。


