附件：
大连工业大学拟推荐的2017年度大连市科技奖励项目

	项目名称
	基于色谱技术的中药有效成分系统分离关键技术与装备研究

	项目简介
	本项目针对中药有效成分系统分离制备技术及工业色谱分离装备等应用于中药物质基础及中药现代化发展的关键问题展开了系统研究，取得了系列创新性研究成果。

基于现代色谱技术，构建了中药有效成分系统分离关键技术体系，包括样品前处理技术、工艺参数预测技术、非线性放大技术、工业制备色谱柱填装规范。并综合多学科、多领域技术力量，研发了一系列中药化学成分系统分离制备装备，包括中药化学成分与工艺研究的样品前处理装备和中药化学成分自动化高通量系统分离制备装备，提升了中药物质基础研究的效率、规范和系统性，推动了工业色谱技术在中药领域的应用，实现了中药化学组分的系统认识及有效成分（组）的规模化生产，为中药制药及新药研发等行业提供了坚实保障，为我国中药国际化做出了积极贡献。
项目构建的技术体系和装备平台在大连博迈科技发展有限公司、江苏康缘药业股份有限公司、上海诗丹德生物技术有限公司等多家机构得到了广泛的推广及应用，构建了“桂枝茯苓胶囊”和“热毒宁注射液”两个中药复方等10味中药的化学物质库，为中药质量控制奠定基础，推动了中药标准化及中药现代化的快速发展，具有广泛的社会效益。


	完成单位

及创新推广贡献
	第一单位：大连工业大学

（1） 在传统的色谱分离技术基础上，构建完成了中药生产中基于明确有效成分色谱分离目标的样品前处理关键技术，利用高通量、规模化的工业色谱制备技术实现了分离模式、工艺参数的选择以及组分的非线性放大分离参数预测，形成了系统化制备分离中药成分的有效战略；
（2） 成功研发了系列中药样品前处理装备（包括中药分离树脂筛选及富集系统、逆流萃取富集系统以及超临界流体萃取精馏系统）及工业色谱分离装备（包括自动真空液相色谱分离系统及制备色谱工厂）；
（3）以色谱为技术为核心，将中药有效成分色谱分离的关键技术体系与工业色谱分离装备相结合，通过对丹参、龙血竭、桂枝、青蒿等10个植物进行系统的制备分离研究，完成了中药物质库的构建（包括176个单体化合物及若干类组分），实现了从中药提取到类组分乃至到化合物的连续化分级分离，使中药复杂体系的研究具有可持续性，最终形成中药物质基础研究的基本策略。
第二单位：江苏康缘药业股份有限公司
江苏康缘药业股份有限公司在项目研制、开发、投产、应用和推广过程中提供了技术、设备和科研条件等，参与项目研究工作过程中的技术路线讨论和设备调试、应用，使研究项目按照计划顺利完成。尤其在桂枝茯苓胶囊的五个植物和热毒宁注射剂三个植物的物质库构建过程中，参与参数优化、工艺改进及中试放大的几个关键技术研究，为该部分工作的有效完成做出了充分的努力。

	推广应用情况
	目前，本项目研发的色谱分离关键技术体系及工业色谱分离装备已被多家企业应用于中药化学成分研究与新药研发。自主研发的色谱前处理及工业色谱分离装备等已经成功的转化到大连博迈科技发展有限公司，江苏康缘药业股份有限公司等多家企业，累计新增经济效益超过1亿万元，并具有广泛的社会效益

	曾获科技奖励情况
	2011年11月，大连市科技进步二等奖“丹参中酚酸类化合物系统分离与规模化制备技术研究”，朱靖博，付绍平，寇自农，王研研，朱永宏。

	主要知识产权目录（不超过10件）

	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	发明
	一种自动真空液相色谱分离装置及其3控制方法
	中国
	ZL201510167811.5
	2016.06.24
	2214815
	大连工业大学
	朱靖博

	2
	发明
	一种采用盐析制备高纯度丹酚酸B的方法
	中国
	ZL201510167813.4
	2017.03.22
	2422306
	大连工业大学
	朱靖博

	3
	发明
	一种银离子改性氨基硅胶分离EPA和DHA的方法
	中国
	201310612383.3
	2017.01.25
	2356138
	大连工业大学
	朱靖博
邢飞
耿慧琴

	4
	发明
	薯蓣皂素生产废水处理方法及联产GSH和SAM的新工艺
	中国
	ZL201010520029.4
	2013.12.04
	1314830
	大连博迈科技发展有限公司
	朱靖博
耿慧琴
宋青楠
付绍平

	5
	发明
	α-葡萄糖苷酶抑制剂的筛选方法和应用
	中国
	ZL201010520030.7
	2013.05.08
	1193688
	大连工业大学
	朱靖博
朱文佳
付绍平
许芹永

	6
	实用新型
	一种集分离方法开发、在线分离-富集于一体的天然药物二维制备色谱仪
	中国
	ZL201620666461.7
	2017.04.26
	6100743
	朱靖博
	朱靖博

	7
	实用新型
	一种基于分离-富集模式的天然药物成分系统分离装置
	中国
	ZL201620666510.7
	2017.01.08
	5859180
	朱靖博
	朱靖博

	8
	发明
	一种超临界流体萃取、精馏、色谱制备装置及其控制方法
	中国
	
	
	
	大连工业大学
	朱靖博

丁燕

寇自农

衣欣

	9
	发明
	一种集分离方法开发、在线分离-富集于一体的天然药物二维制备色谱仪及其工作方法
	中国
	
	
	
	朱靖博
	朱靖博

	10
	发明
	一种基于分离-富集模式的天然药物成分系统分离装置及其工作方法
	中国
	
	
	
	朱靖博
	朱靖博

	论文、论著目录（不超过10篇）

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	影响因子
	年卷页码
	发表时间年月日
	通讯作者
	第一作者
	国内作者
	SCI他引次数
	他引总次数
	知识产权是否国内所有

	1
	Phytochemical and biological investigations of Amaryllidaceae alkaloids: a review, Journal of Asian Natural Products Research, Ding Yan, Qu Dan, Zhang Kai-Mei, Cang Xiao-Xin, Kou Zi-Nong, Xiao Wei, Zhu Jing-Bo
	1.009
	2016, Jul, 12,
	
	朱靖博
	丁燕
	丁燕
曲丹

张开梅

苍小鑫

寇自农

萧伟
	
	
	是

	2
	Anti-osteoporosis effect of Epimedium via an estrogen-like mechanism based on a system-level approach. Journal of Ethnopharmacology， Xu Fei Fei, Ding Yan*, Guo Ying Ying, Liu Bao Yue, Kou Zi Nong, Xiao Wei, Zhu Jing Bo*
	2.998
	177: 148-160
	2016
	丁燕
朱靖博
	徐飞飞
	徐飞飞
丁燕

郭盈莹

刘宝月

寇自农

萧伟

朱靖博


	
	
	

	3
	Systems pharmacology-based drug discovery for marine resources: An example using sea cucumber (Holothurians). Journal of Ethnopharmacology, Guo Ying Ying, Ding Yan*, Xu Fei Fei, Liu Bao Yue, Kou Zi Nong, Xiao Wei, Zhu Jing Bo*,
	2.998
	165: 61-72.
	2015
	丁燕

朱靖博
	郭盈莹
	郭盈莹

丁燕

徐飞飞

刘宝月

寇自农

萧伟

朱靖博


	
	
	

	4
	A robust and inexpensive composite insulation layer for digital microfluidic devices，  Sensors & Actuators: A. Physical ，Ning Yang a,b , Xianming Liu b,c,∗ , Xulang Zhang b,c , Bingcheng Lin b,c , Heng Yin b ,

Zinong Kou a , Yan Ding a , Jingbo Zhu
	2.201
	219:6-12
	2014
	朱靖博
	杨宁
	杨宁
刘显明

张旭浪

林秉承

尹恒

寇自农

丁燕

朱靖博
	
	
	

	5
	Antioxidative Sesquiterpenes from Artemisia iwayomogi， Bull. Korean Chem. Soc.
	1.093
	32（9）：3493
	2011
	Kim young ho
	丁燕
	丁燕
	
	
	

	6
	Antitumor effects of dammarane- type saponins from steamed Notoginseng./ Pharmacognosy Magazine/ He F;Ding Y;Liang  C;Song  SB; Dou DQ;Song GY; Kim YH
	1.256
	10 (39), 314-317
	2014
	何帆
	丁燕
	丁燕
何凡
	
	1
	是

	7
	自动真空液相色谱装置的研制及其在五味子成分分离中的应用/色谱/朱靖博,刘宝月,单世波,丁燕,寇自农,萧伟
	
	33(8): 864 - 868
	2015
	朱靖博
	朱靖博
	朱靖博

刘宝月

单世波

丁燕

寇自农

萧伟
	
	0
	是

	8
	牡丹皮化学成分系统化色谱分离方法研究/天然产物研究与开发/朱靖博,韩聪敏,丁燕,寇自农,王振中,萧伟
	
	26:

87-93
	2014
	朱靖博
	朱靖博
	朱靖博

韩聪敏

丁燕

寇自农

王振中

萧伟
	
	1
	是

	9
	热毒宁注射液及其中间体HPLC指纹图谱研究/中国医药工业杂志/李林颖,朱靖博,付绍平,毕宇安,萧伟
	
	45(2):

150-154
	2014
	朱靖博
	李林颖
	李林颖

朱靖博

付绍平

毕宇安

萧伟
	
	1
	是

	完成人情况表
	姓名、排名、职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献
1. 朱靖博，教授，大连工业大学
对本项目贡献：负责项目的整体设计及实施。构建中药有效成分色谱分离技术体系、研发了系列中药成分系统分离制备装备，并参与构建中药化学物质库。对创新点1、创新点2、创新点3有贡献。
2. 丁燕，讲师，大连工业大学
对本项目贡献：负责项目方案的制定及项目的整体实施。构建中药有效成分色谱分离技术体系、应用工业色谱装备构建中药化学物质库。对创新点1、创新点3有贡献。
3. 萧伟，研究员，江苏康缘药业股份有限公司
对本项目贡献：参与完成中药有效成分色谱分离关键技术体系构建，以及系列中药化学成分工业色谱分离制备装备的研发及调试应用。对创新点1、创新点2有贡献。
4. 王振中，研究员，江苏康缘药业股份有限公司
创造性贡献：参与完成中药有效成分色谱分离关键技术体系构建，以及系列自动化中药化学成分高通量系统分离制备装备的研发及调试应用。对创新点1、创新点2有贡献。

5. 黄文哲，研究员，江苏康缘药业股份有限公司
创造性贡献：参与完成中药有效成分色谱分离关键技术体系构建，以及系列中药化学成分与工艺研究与样品前处理装备的研发及调试应用。对创新点1、创新点2有贡献。
6. 赵祎武，高级工程师，江苏康缘药业股份有限公司
创造性贡献：参与完成中药有效成分色谱分离关键技术体系构建，以及系列中药化学成分与工艺研究与样品前处理装备的研发及调试应用。对创新点1、创新点2有贡献。
7. 徐忠坤，高级工程师，江苏康缘药业股份有限公司
创造性贡献：参与完成中药有效成分色谱分离关键技术体系构建，以及系列中药化学成分与工艺研究与样品前处理装备的研发及调试应用。对创新点1、创新点2有贡献。


